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1 Z USAMMENFASSUNG

In Bookhorn soll ein neues Gewerbegebiet entstehen. Die Gemeinde Ganderkesee plant dafir
eine Umnutzung des bisher als Acker- und Weideflache genutzten Landes. Zur Feststellung der
grundsdtzlichen  Baugrundbeschaffenheit waren erste  geotechnische ~ Untersuchungen
durchzufihren. Im Ergebnis konnte Folgendes festgestellt werden:

e Der Bodenauftbau im Bereich des Grundstickes besteht aus einer bis 2 m mdchtigen
Weichsel-zeitlichen Decklage aus Sand Gber Drenthe-zeitlichem Geschiebelehm

e Zum Zeitpunkt der Geléndearbeiten wurde in keiner der Bohrungen freies Grundwasser
angetroffen.  Gleichwohl ist grundsatzlich mit einem saisonalen Einstau von
Oberflachen und Schichtenwdssern auf der Oberkante des Geschiebelehms zu
rechnen. Aufgrund der Erfahrung mit vergleichbaren hydrogeologischen Systemen
empfehlen wir den Bemessungswasserstand (HGW) bei 1,0 m unter Geléndeoberkante
anzusetzen.

e Fir eine Flachgrindung ist eine ausreichende Tragfahigkeit der anstehenden Boden
gegeben. Es kdnnen die Ublichen Varianten der Einzel- oder Streifenfundamente sowie
die einer Grindungsplatte umgesetzt werden.

e Sollte das Gebaude mit Kellergeschoss errichtet werden, so liegt das Grindungsniveau
der Sohlplatte und das der Fundamente im anstehenden Geschiebelehm. Die Tone sind
in mindestens steifer Konsistenz i.d.R. ausreichend tragfahig, um die Bauwerkslasten
aufzunehmen. Dabei sind die erdberihrten Wande und Bodenplatten gegen
driickendes Wasser von auflen nach DIN 18195-6 abzudichten.

e Eine Versickerung tber herkdmmliche Versickerungsanlagen ist am Standort aufgrund
der teilweise geringen Machtigkeit der sandigen Deckschicht nicht gegeben. Es wird
die Anlage von Regenrickhaltebecken, die die anfallenden Wassermengen gedrosselt
an den Vorfluter weitergeben, empfohlen.

Die getroffenen Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens
bekannten Kenntnis- und Planungsstand. Dabei ist zu beachten, dass die durchgefihrten Bohr-
arbeiten lediglich punktuelle Aufschlisse darstellen.  Somit kénnen in Teilbereichen
abweichende Baugrundverhdltnisse oder engrdumige Verunreinigungen weiterhin nicht grund-
satzlich ausgeschlossen werden. Das hergestellle Planum ist vor Beginn der weiteren
BaumaBnahme von uns zur Prifung der getroffenen Annahmen abzunehmen (DIN 4020).
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2  VERANLASSUNG

In Bookhorn soll ein neues Gewerbegebiet entstehen. Die Gemeinde Ganderkesee plant dafir
eine Umnutzung des bisher als Acker- und Weideflache genutzten Landes. Dabei waren im
Vorfeld der BaumafBnahme geotechnische Untersuchungen erforderlich, die die grundsatzliche

Baugrundbeschaffenheit feststellen. Die durchzufihrenden Felduntersuchungen richten sich
dabei nach der DIN EN 1997-2 (EC 7) bzw. der DIN 4020.

Mit den erforderlichen Arbeiten wurde das Biro Boker und Partner durch die Gemeinde
Ganderkesee im August 2016 beauftragt. Die Ergebnisse sind im nachfolgenden Bericht
zusammengefasst.

3  UNTERLAGEN

[1] Einfacher Lageplan, Untfersuchungsgebiet Baugrunderkundung, Gemeinde
Ganderkesee; Stand: 17.08.2016

4 UNTERSUCHUNGSKONZEPT

Der Umfang der geotechnischen Untersuchungen orientiert sich an den Vorgaben der
DIN 4020, mit dem Ziel Baugrundrisiken zu minimieren und umfasst die Voruntersuchungen
und Hauptuntersuchungen im Sinne der DIN EN 1997-2. Kontrolluntersuchungen und baube-
gleitende Messungen sind nicht Bestandteil dieses Berichtes.

Die geplante Baumaf3nahme ist nach dem Schwierigkeitsgrad der Konstruktion und den Bau-
grundverhdlinissen in die geotechnische Kategorie 2 nach DIN 4020 einzuordnen.

Die Untersuchung erfolgte durch direkte Aufschlisse in Form von Kleinbohrungen im Ramm-
bohrverfahren nach DIN EN ISO 22475-1 und indirekte Verfahren durch Rammsondierungen
nach DIN EN ISO 22476-2. Die Bodenaufschlisse wurden so gelegt, dass eine ausreichend
genave bautechnische Beschreibung und Beurteilung der Untergrundverhdlinisse und
Allastensituation méglich war. Die Erkundungstiefe betrug auf dem Gelénde bis 7 m.
Insgesamt wurden auf dem Grundstiick 10 Kleinrammbohrungen (KRB) mit einem Durchmesser
von 50 mm durchgefihrt, die durch 5 Rammsondierungen (DPL-10) ergéanzt wurden. Die
anstehenden Schichten wurden von einem Sachverstandigen in Anlehnung an die DIN EN I1SO
14688-1 aufgenommen  und  horizontorientiert  beprobt.  Das  ausgefihrte

Probeentnahmeverfahren entspricht der Kategorie B und die gewonnen Proben der Giteklasse
3 nach DIN EN 1997-2.

5  ERrRGEBNIS DER VORUNTERSUCHUNG

5.1 Lage, Zustand und GroéBe des Standortes
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Das Untersuchungsgebiet befindet sich nérdlich der Stadt Ganderkesee, ca. 10 km westlich
der Stadt Delmenhorst. Am nordéstlichen Rand grenzt das Gebiet an die Autobahn A28. Die
Die Gesamtflache von ca. 300.000 m3 wird momentan landwirtschaftlich als Weide- oder
Ackerland genutzt und ist weitgehend eben. Es liegen keine Flachenversiegelungen vor und die
Untersuchungspunkte waren frei zuganglich.

5.2 Geologie und Hydrogeologie

Das Untersuchungsgebiet befindet sich auf einer Hochflache der Syker Geest, 6 km sidlich der
Unterweser Marsch. Im  Wesentlichen bilden dort eiszeitliche und nacheiszeitliche
Lockersedimente den maf3gebenden Baugrund.

Nach Kartenlage und Angaben des Landesamtes fur Bergbau, Energie und Geologie (LBEG) ist
innerhalb des Untersuchungsgebietes vorwiegend mit Drenthe-zeitlichem Geschiebelehm zu
rechnen. Oberflachlich kann der Geschiebelehm durch Drenthe-zeitliche Schmelzwassersande
oder Weichsel-zeitliche Geschiebedecksande Uberlagert sein.

In den anstehenden Schmelzwassersanden ist grundsatzlich freies Grundwasser im Sinne der
DIN 4049 zu erwarten, das sich auf dem praktisch wasserundurchlassigen Geschiebelehm
anstaut.  Der  Grundwasserflurabstand  unterliegt  dabei  wahrscheinlich  saisonalen
Schwankungen.

6 ErceBNIS DER HAUPTUNTERSUCHUNG

6.1 Bodenaufbau/Bodenkennwerte

Die durchgefihrten direkten Aufschlisse bestatigen im Wesentlichen den bisherigen Kenntnis-
stand zu den Baugrundverhdltnissen. Gemaf3 den Erkundungsbohrungen auf dem Grundstick
besteht der vereinfachte Bodenaufbau zundchst aus einer 50 cm machtigen Oberbodenschicht.
Darunter folgt eine schluffige Decksandlage an deren Basis teilweise eine Steinlage angetroffen
wurde. Ab einer Tiefe zwischen 1,0 m und 2,4 m wird die Decksandlage von einem
Geschiebelehm abgeldst. Der Geschiebelehm bestimmt den tieferen Baugrund und besteht
bodenmechanisch aus Ton bis Schluff, der wechselnde Zusammensetzungen von Sand und Kies
enthalt.

Die durchgefihrten Rammsondierungen ergaben fir den Horizont der Decksande eine
mindestens mitteldichte Lagerung. Mit Anndherung an die Decksandbasis steigen die
Schlagzahlen an, da die Rammsonde hier den Bereich einer Steinlage durchfdhrt. Der
darunterliegende Geschiebelehm wurde im Geldnde zumeist mit einer steifen Konsistenz
angetroffen. Die meisten Rammsondierungen kénnen diesen Befund bestatigen. In der Bohrung
KRB 03 (Bereich ,Kibitzkamp”) deuten die Schlagzahlen jedoch auf eine vorwiegend weiche
Konsistenz des Geschiebelehms hin.
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Der Oberboden ist der Bodenklasse 1 zuzuordnen. Die Decksandlage entspricht der
Bodenklasse 3, wahrend der angetroffene Geschiebelehm den Bodenklassen 4-5 zuzuordnen
ist.

In den Tabelle 1 bis 3 sind die wichtigsten bodenmechanischen Kennwerte der angetroffenen
Bodenarten angegeben.

Tabelle 1: Charakteristischer Bodenaufbau und Kennwerte

Bis Tiefe . 1/ E
Schicht- Signa- Konsistenz yiy' | @'/c c s ke
HB | unter GOK 9 Bod BG F
N, o] fur odentyp /lagerung N/me] | [/ | N/m?] [M"i/ M2 [m/e]
1 A ~0,5 : Oberboden - OH F2
Decksand
. F Sand; schluffig
~1,0bis | ! T 32,5
2 B 10 § (an der Basis kann mitteldicht SuU F2 | 19/11 /0 - 40-60 | 1E-05
| eine Steinlage
i auftreten)
3(‘:)@- S
(040
06,9
a0
(040 %
O (@) ©
06,9
A
(0407
@) (@) ©
06,9
(@)
%6 Ceschiebelehm vy s 1E07
4 C ~65 006 Ton bis Schluff; (weich] 1A F2 | 20/10 /5 - 1520 | bis
00,/0 sandig, kiesig 5E-09
a0
(040 %
@) @ ©)
06,9
a0
(040 %
O (@) ©
06,9
a0
(040 %
Glazifluviatil mitteldicht
5 >7 Fein- bis bis  se/su 19 3L s0.80 1604
[ ; .
schwach schluffig dicht
BG  Bodengruppe nach DIN 18196 ¢'/c'  Reibungswinkel/Kohésion
HB Bodenqu;szlnah? DIN 18300 €y undrénierte Scherfestigkeit
F Frostempfindlichkeit E Steifemodul
yly'  Wichte/Wichte unter Auftrieb ks Durchléssigkeitsbeiwert
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Tabelle 2: Kennwerte fir Homogenbereiche nach DIN 18300 (GK2)

Homogenbereiche
Kennwert/ Eigenschaft A B C
KorngréfBenverteilung n.e. s. Kérnungsband s. Kérnungsband
Anteile
€. 0/0-15/65-100/0-20 | 5-15/5-25/40-90/0-20
Ton/Schluff/Sand/Kies [%] n-e / / / / / /
Anteil Steine/Blécke " [%)] n.e. n.b.* n.b.*
Anteil grofie Blacke " [%] n.e. n.b.* n.b.*
Dichte [Mg/m3] ' 2 n.e. 1,9 bis 2,0 1,9 bis 2,1
undranierte Scherfestigkeit n.e. n.b. n.b.
Wassergehalt [Gew.-%] ? n.e. 2,5 bis 5 10 bis 30
Konsistenzzahl n.e. n.b. 0,75-0,85
Plastizitatszahl n.e. n.b. 22-27
Lagerungsdichte Ip [%] 0 bis 15 15 bis 65 n.e.
ischer Anteil
organischer Anfeil (V) n.e. 0,5 bis 1,0 0,5 bis 3,0
[Gew.-%)]
Bodengruppe DIN 18196 OH SU (GU) T™ (GT, ST*)
Ortsibliche Bezeichnung '~ Oberboden Fullboden Geschiebelehm

n.b. nicht bestimmbar - n.e. nicht erforderlich

') Diese Kennwerte kénnen iber herkémmliche Kleinbohrverfahren nicht bestimmt werden. Grundsétzlich bedarf
es einer gutachterlichen Einsch&tzung, die sich zwangsléufig an den iblichen von der Bodenart abhdngigen
Spannbreiten orientiert. Die angegebenen Werte beruhen somit auf einer Einschdtzung aus dem &rilichen
Gesamteindruck und den bisherigen Erfahrungen éhnlicher Bauvorhaben. Eine punkiuelle Messung wiirde hier
zu keiner genaueren Beschreibung der Bodenverhdltnisse fir den ausfihrenden Unternehmer fihren. Sollte
eine direkte Bestimmung trotzdem gewinscht werden, so sind engmaschige Sonderprobenahmen Uber
Baggerschiirfe und groBe Kernbohrungen (DN > 100 mm) im Verbund mit Laboruntersuchungen
durchzufihren.

2 Der Wassergehalt unterliegt z.T. erheblichen jahreszeitlichen Schwankungen. Mit dem Wassergehalt sind

auch Anderungen der Feuchtdichte des Bodens verbunden.

Es ist mit Steinen, Blocken und/oder gréfieren Blocken zu rechnen
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Tabelle 3: Baugrundbeschaffenheit

Wasser im Baugrund kein freies GW zum Zeitpunkt der Bohrungen. HGW bei 1,0 m u. GOK

Baugruben
Béschungswinkel: | Zulassiger Béschungswinkel fir Baugruben < 5 m: 45°.
Wasserhaltung: | Offene Wasserhaltung ist vorzuhalten.

Versickerungsféhigkeit Versickerungsfahigkeit ist Gber herkémmliche Versickerungsanlagen in den
anstehenden Bdden aufgrund der geringen Mdchtigkeiten der Decksande nicht
maglich.

Frostsicherheit
Gebdude:  Der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Fléche bis zur Sohlflache der Griin-
dung soll mindestens 80 cm betragen.

Erdbebenrisiko DIN 4149  Grundstiick liegt in der Erdbebenzone 0. Es sind keine MaBnahmen erforderlich.

Hochwassergeféhrdung  Standort ist nicht Gberflutungsgefchrdet

Erdfallgeféihrdung keine

Der Anstehende Baugrund besteht aus dem in Tabelle 1 beschriebenen Aufbau. Dabei
entspricht der Oberboden dem Homogenbereich A, die Decksandlage entspricht dem
Homogenbereich B und der Geschiebelehm ist dem Homogenbereich C zugeordnet. Sowohl
an der Basis zu Homogenbereich B als auch im Homogenbereich C kénnen értlich groBere
Steine, Blocke und grofere Blocke auftreten.

6.2 Grundwasser

Zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten wurde in keiner der Bohrungen freies Grundwasser
angetroffen. Gleichwohl ist grundsatzlich mit einem saisonalen Einstau von Oberflachen und
Schichtenwassern auf der Oberkante des Geschiebelehms zu rechnen. Aufgrund der Erfahrung
mit vergleichbaren hydrogeologischen Systemen empfehlen wir den Bemessungswasserstand
(HGW) bei 1,0 m unter Gelandeoberkante anzusetzen.

7 BAUGRUNDBEWERTUNG

7.1 Allgemeines

Die angetroffenen Decklagen aus Sand liegen mitteldicht gelagert vor und der den tieferen
Baugrund bestimmende Geschiebelehm ist zumeist in seiner Konsistenz mindestens steif. Damit
ist groBtenteils eine ausreichende Tragfahigkeit der anstehenden Béden gegeben.

Es gibt Hinweise darauf, dass in einzelnen Bereichen die Konsistenz des Geschiebelehms auch
weich sein kann. Diese Bereiche kdnnen momentan nicht néher eingegrenzt werden und
erfordern weitere Detailuntersuchungen. Wir weisen darauf hin, dass in diesen Bereichen
BodenverbesserungsmafBnahmen erforderlich werden kénnten.
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Wahrend der Erdarbeiten kénnen sowohl in den anstehenden Sanden als auch im
Geschiebelehm Steinlagen angetroffen werden. Sollte die Geschiebelehmoberflache freigelegt
werden, so ist das Material durch entsprechende MafBnahmen vor einer Verndssung zu
schitzen. Freigelegte Béden in weicher Konsistenz im Geschiebelehm sind auszuheben und
durch tragfahige Béden zu ersetzen.

7.2 Flachgrindung

Grundsatzlich kénnen die iblichen Grindungsvarianten der Einzel- oder Streifenfundamente
sowie die einer Grindungsplatte umgesetzt werden.

7.3 Grindung mit Tiefgeschoss

Sollten Gebdude mit Tiefgeschoss errichtet werden, so liegt das Grindungsniveau der
Sohlplatte und das der Fundamente in den anstehenden Tonen des Geschiebelehms. Die Tone
sind in mindestens steifer Konsistenz i.d.R. ausreichend tragfahig, um die Bauwerkslasten
aufzunehmen.

Die erdberihrten Wande und Bodenplatten sind gegen driickendes Wasser von auBen nach
DIN 18195-6 abzudichten.

Fir die durchzufihrenden Erdarbeiten kann eine gebdschte Baugrube nach DIN 4124
angelegt werden. Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit darf der Béschungswinkel
von 45° nicht Gberschritten werden. Baumaschinen und Fahrzeuge mit einem Gesamtgewicht
von 12 t sollten einen Abstand von 1 m zur Bdschungskante einhalten. Bei Gesamtgewichten
zwischen 12 t und 18 t sind 2 m einzuhalten.

7.4 \Versickerungsfahigkeit

Die hydraulische Leitfahigkeit des Bodens beschrieben durch den Durchlassigkeitsbeiwert ki be-
stimmt die Versickerungsfahigkeit des Baugrundes. GemaB3 RAS-Ew sind Béden mit krWerten
von > 10 m/s im allgemeinen fir eine Versickerung geeignet, wahrend bei Bdden mit keWer-
ten von < 10 m/s die Einrichtung von Versickerungsanlagen i.d.R. nicht sinnvoll ist.

Nach den geologischen Unterlagen und den Sondierbefunden liegt im Untersuchungsgebiet
flachenhaft ein Geschiebelehm vor, der von Geschiebedecksand unterschiedlicher Machtigkeit
Uberlagert wird. Der Decksand ist zwar mit einem Durchl@ssigkeitsbeiwert um ki < 10° m/s fir
eine Versickerung nach DWA-A 138 geeignet. Gleichwohl ist die Kapazitgt der
wasserleitenden Deckschicht durch den unterlagernden Geschiebelehm stark eingeschrankt und
lasst sich auch nicht durch technischen MaBnahmen (Rigolen etc.) verbessern.

Wir empfehlen deshalb die Anlage von Regenrickhaltebecken, die die anfallenden
Wassermengen gedrosselt an den Vorfluter weitergeben.
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8 SonsTiIGE HINWEISE UND EMPFEHLUNGEN

Das vorliegende Gutachten beschreibt die grundlegende Baugrundsituation auf dem in diesem
Bericht beschriebenen Grundstick in Bookhorn.

Die Aussagen beziehen sich auf den zum Zeitpunkt der Erstellung des Gutachtens bekannten
Kenntnis- und Planungsstand. Dabei ist zu beachten, dass die durchgefihrten Bohrarbeiten le-
diglich punktuelle Aufschlisse darstellen. Sie lassen fir zwischenliegende Bereiche nur Wahr-
scheinlichkeitsaussagen zu, sodass ein Baugrundrisiko verbleibt. Das hergestellte Planum ist vor
Beginn der weiteren BaumafBnahme von uns zur Prifung der getroffenen Annahmen abzun-
ehmen. Wir empfehlen die Durchfihrung von Lastplattendruckversuchen nach DIN 18134.

Alle Proben werden fir einen Zeitraum von 4 Wochen nach Berichtsdatum kostenlos fir ggf.
erforderliche Nachuntersuchungen bereitgestellt  und danach entsorgt. Eine langere
Aufbewahrung ist kostenpflichtig und durch den Auftraggeber rechtzeitig anzuzeigen. Die
Kosten fir eine Aufbewahrung (Probenkonservierung und fachgerechte Lagerung) betragen
derzeit 10 € (netto) pro Woche und Probe.

Bei Fortschreibung und insbesondere Anderung der Planung sowie bei neuen Erkenntnissen
zum beurteilten Themenkomplex empfehlen wir, unser Ingenieurbiro zur weiteren Beratung
hinzuzuziehen.

Zwingend erforderlich sind Ricksprachen, wenn Beteiligte Fragen zum Gutachteninhalt oder
bei planerischen Umsetzungen haben. Der Planer bzw. verantwortliche Bauleiter hat uns recht-
zeitig ber Ergénzungen oder Anderungen der Planung oder Ausfilhrung zu unterrichten.

Wir verweisen auf die DIN 4020 ,Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke”.

9  VErRweNDETE NORMEN UND REGELWERKE

[1] DIN 1054: Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau.
[2] DIN 4020: Geotechnische Untersuchungen fir bautechnische Zwecke. - DIN

4020:2003-09
[3] DIN 4023: Baugrund- und Wasserbohrungen; Zeichnerische Darstellung der Er-
gebnisse

[4] DIN 4049: Hydrologie; Begriffe; Unterirdisches Wasser, Teil 5
[5] DIN 18196: Erd- und Grundbau; Bodenklassifikation fir bautechnische Zwecke

[6] DIN 18319: Rohrvortriebsarbeiten. - VOB Verdingungsordnung fir Bauleistungen
Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV)

[7] DIN EN 1997-2: Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik - Teil 2:
Erkundung und Untersuchung des Baugrundes; Deutsche Fassung EN 1997-2:2007

[8] DIN EN ISO 14688-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung,

' Projekt 16P403 - Bericht vom 01.11.2016 Seite 8



Allgemeine Baugrunderkundung

Durchfiihrungsstudie Gewerbegebiet

Bookhorn - Gemeinde Ganderkesee

Geotechnischer Untersuchungsbericht B O KE R und PARTN E R

[9]

[10]

[11]
[12]

[13]

[14]
[15]

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Beschreibung und Klassifizierung von Boden - Teil 1: Benennung und Beschreibung
(ISO 14688-12002)

DIN EN ISO 14689-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung,
Beschreibung und Klassifizierung von Fels - Teil 1: Benennung und Beschreibung
(Deutsche Fassung EN I1SO 22475-1:2006)

DIN EN ISO 22475-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung- Probenahmev-
erfahren und Grundwassermessungen - Teil 1: Technische Grundlagen der
Ausfihrung (Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2006)

DIN EN ISO 22476-2: Geotechnische Erkundung und Untersuchung- Felduntersuc-
hungen - Teil 2: Rammsondierungen (Deutsche Fassung EN ISO 22476-2:2006)
Geologische Karte 1 : 25.000. - Landesamt fir Bergbau, Energie und Geologie,
Hannover.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (1994): Empfehlungen fiir die Erkun-
dung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschéaden.- In: FISCHER & KO-
CHLING [Hrsg.]: Altlastensanierung. Systematische Anleitung fir eine erfolgreiche
Sanierung belasteter Flachen; Augsburg (WEKA).

Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17.3.1998.
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999.
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Bohrpunkteplan

BOKER und PARTNER‘

Partnerschaft mit beschréankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen
www.boekerundpartner.de

16P403

S. Benekendorff
August 2016
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KRB 01
m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)

[ 0,0 ] 0,00 [*. My| °o° 0,60 Holozan, Mittelsand; feinsandig, schiuffig bis
= KRB 5a; * 5| oo schwach schluffig, humos, sehr schwach durchwurzelt, OH
- M 0.00-0,30 A ° | eeo Auffillung, Mutterboden, grau bis graubraun, schwach o
- A ’ oo feucht bis feucht, locker gelagert bis mitteldicht SU
[~ KRB 5b; « *Mu| ... gelagert, maRig schwer zu bohren, OH
[~ W _0,30-0,70 ~ .aa | 5o | (Grob-/gemischtkérnige Béden, humos), SU* (Sand,
B f . | o0\ stark schiuffig)
B 0,60 © . |2 1,00 Weichsel-Kaltzeit, Feinsand; schluffig, sehr
| 1.0 - e~ |0 schwach kiesig, Decklage, braunbeige bis
- : dunkelbraun, graubraun, schwach feucht, mitteldicht
= gelagert, maRig schwer zu bohren, SU (Sand,
~ KRB 5¢; schluffig)
B B 0.70-1,50
B 1,60 3,40 Drenthe-Stadium, Ton bis Schluff, sandig,
. schwach kiesig, Geschiebelehm, braun, schwach
20 - feucht, steif bis weich, maRig schwer zu bohren bis
. schwer zu bohren, TM (Ton, mittelplastisch)
B o
B o
| 3,0
[ o
-
[ o]
| 4,0 ©
[ o]
[ o]
B KRB 5d;
[ 5,0 Bl 1,50-5,00
5,00
Héhenmalistab: 1:40 Blatt 1 von 1
Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn
Bohrung: KRB 01 BOKER und PARTNER
Partnerschaft mit beschréankter Berufshaftung
Auftraggeber: Gemeinde Ganderkesee Rechtswert: 0 Beratende Ingenieure und Geologen
) - www.boekerundpartner.de
Bohrfirma: Boker und Partner Hochwert: 0
Bearbeiter: Dr. Cordes Ansatzhéhe: 0,00m Projektnr: 16P403
Bohrdatum: 06.10.2016 Endtiefe: 5,00m Anlage 3




m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)

0,0

0,00
KRB 2a;
Il 0,00-0,40
0,40
KRB 2b;
H 0,40-1,60
1,60
KRB 2c;
B _1.60-2,40
2,40
KRB 2d;
H 2,40-5,00
5,00

Héhenmalistab: 1:40

KRB 02

N 0,40 Holozan, Feinsand; mittelsandig, schwach kiesig,

«| 22 humos, sehr schwach durchwurzelt, Auffiillung, grau,
A L |ee rot, trocken, Ziegelbruch, mitteldicht gelagert, schwer
5 =+ 9%—_zu bohren, OH (Grob-/gemischtkérnige Boden, humos)
« - . ||o 1,20 Weichsel-Kaltzeit, Mittelsand; schwach
o '_ «| |o feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach kiesig,
* . .* | | Decklage, dunkelgraubraun bis beigeweiR, trocken bis
S e b schwach feucht, dicht gelagert, schwer zu bohren bis
S e °.||s sehrschwer zubohren, SU (Sand, schiuffig)
® e2®| o 0,80 Drenthe-Stadium, Mittelsand, schwach feinsandig,
° « % |° schluffig, schwach kiesig, glazifluviatil, braun, schwach
* * || feuchtbis feucht, dicht gelagert, schwer zu bohren bis
. '_i_ ° sehr schwer zu bohren, SU (Sand, schluffig)
(1o} 2,60 Drenthe-Stadium, Schluff, stark sandig, schwach

[ Je]

kiesig, Geschiebelehm, dunkelbraun bis graubraun,
schwach feucht, halbfest, schwer zu bohren bis sehr
schwer zu bohren, TM (Ton, mittelplastisch)
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Projekt:

BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung:

KRB 02

Auftraggeber: Gemeinde Ganderkesee

Rechtswert: 0

BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschréankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen
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Bohrfirma: Boker und Partner Hochwert: 0
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m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)

| 0,0 0,00
B KRB 3a;
B Il 0,00-0,60
| 0,60
[ 1,0

KRB 3b;
B H 0,60-1,20
L 1,20
| 2,0
| 3,0
| 4,0
B KRB 3c;
| 5,0 H 1,20-5,00

5,00

Héhenmalistab: 1:40

0,60 Holozan, Feinsand; mittelsandig, humos, sehr
schwach durchwurzelt, Auffiillung, Mutterboden, grau,
trocken, locker gelagert, leicht zu bohren bis maRig
schwer zu bohren, OH (Grob-/gemischtkérnige Béden,
humos), SE (Sand, enggestuft)

0,60 Weichsel-Kaltzeit, Mittelsand; feinsandig,
schluffig, schwach grobsandig bis sehr schwach
grobsandig, Decklage, dunkelbraun bis braun,
schwach feucht, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert,
mafig schwer zu bohren, SU (Sand, schluffig)

3,80 Drenthe-Stadium, Ton bis Schiuff; feinsandig,
mittelsandig, schwach grobsandig, schwach kiesig bis
sehr schwach kiesig, Geschiebelehm, braun bis
braungrau, schwach feucht, weich bis steif, maRig
schwer zu bohren bis schwer zu bohren, TM (Ton,
mittelplastisch)
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Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn
Bohrung: KRB 03 BOKER und PARTNER
Partnerschaft mit beschréankter Berufshaftung
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m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)
0,0 B

B KRB 4a;
B 0,00-0,60

B KRB 4b;
1.0 Il 0,60-1,00

B KRB 4c;
5,0 l 1,00-5,00

Héhenmalistab: 1:40

0,60

1,00

KRB 04

0,60 Holozan, Mittelsand; feinsandig, schwach

schluffig, schwach kiesig, humos, sehr schwach OH
durchwurzelt, Auffillung, Mutterboden, grau bis g
graubraun, trocken bis sehr schwach feucht, locker SwW
gelagert, leicht zu bohren bis méaRig schwer zu bohren,

OH (Grob-/gemischtkdrnige Béden, humos), SW

(Sand, weitgestuft)

0,40 Weichsel-Kaltzeit, Mittelsand, schwach schluffig
bis sehr schwach schluffig, schwach feinsandig,

Decklage, braunbeige, sehr schwach feucht bis

schwach feucht, locker gelagert, maRig schwer zu

bohren, SU (Sand, schluffig)

4,00 Drenthe-Stadium, Ton bis Schiuff, sandig bis

stark sandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach tonig,
Geschiebelehm, braunbeige, schwach feucht, steif bis

halbfest, méRig schwer zu bohren, schwer zu bohren,

TM (Ton, mittelplastisch)

4444444444444444444444444444444444444444444444444<10 o oﬂ ©o0o0o0o0o0 o‘
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m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)

| 0,0

KRB 5a;
B I _0,00-0,30
B KRB 5b;
B B 0.,30-0,70
[ 1,0
B KRB 5c¢;
B B 0.70-1,50
| 2,0
| 3,0
| 4,0
B KRB 5d;
| 5,0 Bl 1,50-5,00

Héhenmalistab: 1:40

0,00

\‘

0,30

0,70

‘\‘

1,50

KRB 05

M = 0,30 Holozan, Feinsand; mittelsandig, schwach
| . schluffig, schwach humos, sehr schwach durchwurzelt,
e Auffillung, Mutterboden, grau, trocken, locker gelagert,
% 12 | maRig schwer zu bohren, OH (Grob-/gemischtkérnige
-y :\Béden, humos)
. aa | oo 0,40 Weichsel-Kaltzeit, Feinsand; schwach
S5 © mittelsandig, schluffig bis schwach schluffig, Decklage,
Q5 O braun bis beigebraun, sehr schwach feucht bis
¢ et schwach feucht, mitteldicht gelagert, maRig schwer zu
S0 Y bohren, SU (Sand, schluffig)
. ¢ . 0,80 Drenthe-Stadium, Mittelsand, sehr schwach
o '_ o feinsandig, glazifluviatil, beigeweill, schwach feucht,
e, mitteldicht gelagert bis dicht gelagert, maRig schwer zu
Py bohren bis schwer zu bohren, SU (Sand, schluffig)
" 3,50 Drenthe-Stadium, Schluff, sandig bis schwach
sandig, schwach kiesig bis sehr schwach kiesig, sehr
° schwach tonig, Geschiebelehm, braun, grau, schwach
o feucht, bei 3,5m Organisches Material mit Sand, steif,
o ° schwer zu bohren, TM (Ton, mittelplastisch)
o]
®0
o e
o .
®0
o e
o .
0
o s
o .
0
o
o .
0
o
o .
0
o .
o .
®0
o .
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m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)

| 0,0 0,00
[~ KRB 6a;
B I _0,00-0,50
B 0,50
[ 1,0
r KRB 6b;
B H 0,50-1,60
L 1,60
| 2,0
| 3,0
| 4,0
| 5,0
| 6,0
B KRB 6c;
B B _1.60-6,60
| 6,60
B KRB 6d;
[ 7,0 H 6.60-7,00
7,00

Héhenmalistab: 1:40

KRB 06

0,50 Holozan, Feinsand; mittelsandig, humos, sehr
schwach durchwurzelt bis schwach durchwurzelt,
schwach kiesig bis sehr schwach kiesig, Aufflllung,
grau, trocken, dicht gelagert, schwer zu bohren, OH
\_(Grob-/gemischtkérnige Béden, humos)

1,10 Weichsel-Kaltzeit, Mittelsand; schluffig, schwach
kiesig bis sehr schwach kiesig, Decklage, braungrau,
trocken, sehr dicht gelagert, schwer zu bohren, SU
(Sand, schluffig)

%0 00 00 o

2]
(=

T 000 00000000

5,00 Drenthe-Stadium, Schluff, sandig, schwach
kiesig, Geschiebelehm, braun, grau, schwach feucht,
steif, maRig schwer zu bohren bis schwer zu bohren,
TM (Ton, mittelplastisch)

E

oo 0,40 Drenthe-Stadium, Mittelsand; schwach
grobsandig, schwach feinsandig, glazifluviatil, beige,
o0  trocken, sehr dicht gelagert, sehr schwer zu bohren,
°e SE (Sand, enggestuft)
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m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)

[ 0,0 0,00
B KRB 7a;
B Il _0.00-0,70
B 0,70
[ 1,0
r KRB 7b;
2,0 Il _0.70-2,00
B 2,00
[ 3,0
4,0
B KRB 7c;
[ 5,0 B _2,00-5,00
5,00

Héhenmalistab: 1:40

|
NN

Py
Py
[vs}
=)
N

® . Al 0,70 Holozan, Mittelsand; feinsandig, humos, schwach
* .| durchwurzelt bis sehr schwach durchwurzelt, schwach
A _' o schluffig, Auffilllung, grau, schwach feucht bis feucht, OH,
A ’ o locker gelagert, maRig schwer zu bohren, OH SE
A (Grob-/gemischtkérnige Béden, humos), SE (Sand,
N enggestuft)
=22’ | 0o 1,30 Weichsel-Kaltzeit, Feinsand, schluffig bis
»a| °°  schwach schluffig, schwach kiesig, Decklage,
oo braungrau, sehr schwach feucht bis schwach feucht,
** |°°  mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren, SU
“u e (Sand, schluffig)
g
s 3,00 Drenthe-Stadium, Ton; sehr stark schluffig,

Geschiebelehm, braun bis graubraun, dunkelbraun,
schwach feucht bis feucht, steif bis weich, maRig
schwer zu bohren, TA (Ton, ausgepragt plastisch)

;

Z
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m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)

| 0,0 0,00
B KRB 8a;
B Il 0,00-0,40
[ 1,0

r KRB 8b;
B B 0.40-1,70
| 2,0

| 3,0

| 4,0

B KRB 8c;
| 5,0 H 1.70-5,00

Héhenmalistab: 1:40

KRB 08

N 0,40 Holozan, Feinsand; mittelsandig bis schwach

oo

. «| 22 mittelsandig, schwach kiesig bis sehr schwach kiesig,

o

I
y

schluffig)

[ceoocooo0o000000

oo schwach durchwurzelt bis sehr schwach durchwurzelt,
°— Auffillung, grau bis grauschwarz, trocken, Ziegelbruch,
mitteldicht gelagert, maRig schwer zu bohren, OH
(Grob-/gemischtkdrnige Béden, humos)

1,30 Weichsel-Kaltzeit, Feinsand, schwach
mittelsandig, schluffig, schwach kiesig, Decklage,
graubraun, sehr schwach feucht bis schwach feucht,
Schluffarme Lage bei 1,5m, dicht gelagert, schwer zu
bohren bis sehr schwer zu bohren, SU (Sand,

2]
(=

3,30 Drenthe-Stadium, Schluff, stark sandig bis sandig,
kiesig bis schwach kiesig, Geschiebelehm, braun,
schwach feucht, halbfest bis fest, sehr schwer zu
bohren, TM (Ton, mittelplastisch)
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KRB 09
m u. GOK (0,00 m u. Bezugspunkt)

[ 0,0 ] 0,00 [*. My e 0,30 Holozén, Mittelsand; feinsandig, humos, sehr
= KRB 9a; * .| s  schwach durchwurzelt bis schwach durchwurzelt,
- M 0.00-0,30 —* | Auffillung, Mutterboden, grau, trocken, mitteldicht
= . % | 12 gelagert, maRig schwer zu bohren, OH
= © *| |eop| (Grob-/gemischtkérnige Béden, humos), SW (Sand,
B . 2% weitgestuft)
B 0,30 o | loop 1,10 Weichsel-Kaltzeit, Feinsand, mittelsandig bis
| . ‘| |°%° schwach mittelsandig, Decklage, beigegrau bis
1,0 * - | [’ beigebraun, trocken bis schwach feucht, dicht gelagert
L _' * ¢ | |9 bis sehr dicht gelagert, sehr schwer zu bohren, SU
- KRB 9b: . | 5% (Sand, schluffig)
- W _0.30-1,40 N R i
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Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 01

Datum: 06.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; feinsandig, schluffig bis schwach schluffig, humos, sehr schwach feucht bis KRB 5a 0,30
schwach durchwurzelt feucht
b)
0,60
c) locker gelagert bis d) maRig schwer zu e) grau bis
mitteldicht gelagert bohren graubraun
f) Auffillung, g) Holozén h) OH, |i)
Mutterboden SU*
a) Feinsand; schluffig, sehr schwach kiesig schwach feucht KRB 5b 0,70
KRB 5¢ 1,50
b)
1,60
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braunbeige bis
bohren dunkelbraun,
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Ton bis Schluff, sandig, schwach kiesig schwach feucht KRB 5d 5,00
b)
5,00
c) steif bis weich d) maRig schwer zu e) braun
bohren bis schwer zu
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) T™M i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 02

Datum: 05.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, schwach kiesig, humos, sehr schwach trocken KRB 2a 0,40
durchwurzelt
b) Ziegelbruch
0,40
¢) mitteldicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau, rot
f) Auffillung g) Holozén h) OH i)
a) Mittelsand; schwach feinsandig, schwach grobsandig, sehr schwach | trocken bis schwach KRB 2b 1,60
kiesig feucht
b)
1,60
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren bis | €) dunkelgraubraun
sehr schwer zu bohren bis beigeweil}
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Mittelsand, schwach feinsandig, schluffig, schwach kiesig schwach feucht bis KRB 2c 2,40
feucht
b)
2,40
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren bis | €) braun
sehr schwer zu bohren
f) g) Drenthe-Stadium h) SU i)
a) Schiuff, stark sandig, schwach kiesig schwach feucht KRB 2d 5,00
b)
5,00
c) halbfest d) schwer zu bohren bis | ) dunkelbraun bis
sehr schwer zu bohren|  graubraun
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) T™M i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 03

Datum: 07.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, humos, sehr schwach durchwurzelt trocken KRB 3a 0,60
b)
0,60
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Auffillung, g) Holozén h) OH, |i)
Mutterboden SE
a) Mittelsand; feinsandig, schluffig, schwach grobsandig bis sehr schwach feucht KRB 3b 1,20
schwach grobsandig
b)
1,20
c¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) dunkelbraun bis
dicht gelagert bohren braun
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Ton bis Schluff; feinsandig, mittelsandig, schwach grobsandig, schwach feucht KRB 3c 5,00
schwach kiesig bis sehr schwach kiesig
b)
5,00
) weich bis steif d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren bis schwer zu braungrau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) T™M i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 04

Datum: 07.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; feinsandig, schwach schluffig, schwach kiesig, humos, sehr| trocken KRB 4a 0,60
schwach durchwurzelt
b)
0,60
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) grau bis
maRig schwer zu graubraun
f) Auffillung, g) Holozén h) OH, |i)
Mutterboden Sw
a) Mittelsand, schwach schluffig bis sehr schwach schluffig, schwach schwach feucht KRB 4b 1,00
feinsandig
b)
1,00
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) braunbeige
bohren
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Ton bis Schluff, sandig bis stark sandig, sehr schwach kiesig, sehr schwach feucht KRB 4c 5,00
schwach tonig
b)
5,00

c) steif bis halbfest

d) maRig schwer zu
bohren, schwer zu

e) braunbeige

f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium hyT™ i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 05

Datum: 06.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig, schwach humos, sehr trocken KRB 5a 0,30
schwach durchwurzelt
b)
0,30
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Auffillung, g) Holozén h) OH i)
Mutterboden
a) Feinsand; schwach mittelsandig, schluffig bis schwach schluffig schwach feucht KRB 5b 0,70
b)
0,70
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren beigebraun
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Mittelsand, sehr schwach feinsandig schwach feucht KRB 5¢ 1,50
b)
1,50
c¢) mitteldicht gelagert bis| d) maRig schwer zu e) beigeweil’
dicht gelagert bohren bis schwer zu
f) g) Drenthe-Stadium h) SU i)
a) Schiuff, sandig bis schwach sandig, schwach kiesig bis sehr schwach | schwach feucht KRB 5d 5,00
kiesig, sehr schwach tonig
b) bei 3,5m Organisches Material mit Sand
5,00
c) steif d) schwer zu bohren e) braun, grau
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) T™M i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 06

Datum: 05.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, humos, sehr schwach durchwurzelt bis trocken KRB 6a 0,50
schwach durchwurzelt, schwach kiesig bis sehr schwach kiesig
b)
0,50
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren e) grau
f) Auffillung g) Holozén h) OH i)
a) Mittelsand; schluffig, schwach kiesig bis sehr schwach kiesig trocken KRB 6b 1,60
b)
1,60
c) sehr dicht gelagert d) schwer zu bohren e) braungrau
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Schluff, sandig, schwach kiesig schwach feucht KRB 6¢ 6,60
b)
6,60
c) steif d) maRig schwer zu e) braun, grau
bohren bis schwer zu
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) T™M i)
a) Mittelsand; schwach grobsandig, schwach feinsandig trocken KRB 6d 7,00
b)
7,00
c) sehr dicht gelagert d) sehr schwer zu bohren | ) beige
f) g) Drenthe-Stadium h) SE i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 07

Datum: 06.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; feinsandig, humos, schwach durchwurzelt bis sehr schwach feucht bis KRB 7a 0,70
schwach durchwurzelt, schwach schluffig feucht
b)
0,70
c) locker gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Auffillung g) Holozén h) OH, |i)
SE
a) Feinsand, schluffig bis schwach schluffig, schwach kiesig schwach feucht KRB 7b 2,00
b)
2,00
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) braungrau
bohren
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Ton; sehr stark schluffig schwach feucht bis KRB 7c 5,00
feucht
b)
5,00
c) steif bis weich d) maRig schwer zu e) braun bis
bohren graubraun,
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) TA i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 08

Datum: 05.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; mittelsandig bis schwach mittelsandig, schwach kiesig bis | trocken KRB 8a 0,40
sehr schwach kiesig, schwach durchwurzelt bis sehr schwach
b) Ziegelbruch
0,40
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau bis
bohren grauschwarz
f) Auffillung g) Holozén h) OH i)
a) Feinsand, schwach mittelsandig, schluffig, schwach kiesig schwach feucht KRB 8b 1,70
b) Schiuffarme Lage bei 1,5m
1,70
c) dicht gelagert d) schwer zu bohren bis | €) graubraun
sehr schwer zu bohren
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Schluff, stark sandig bis sandig, kiesig bis schwach kiesig schwach feucht KRB 8c 5,00
b)
5,00
c) halbfest bis fest d) sehr schwer zu bohren| e) braun
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) T™M i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 09

Datum: 06.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Mittelsand; feinsandig, humos, sehr schwach durchwurzelt bis trocken KRB 9a 0,30
schwach durchwurzelt
b)
0,30
¢) mitteldicht gelagert d) maRig schwer zu e) grau
bohren
f) Auffillung, g) Holozén h) OH, |i)
Mutterboden Sw
a) Feinsand, mittelsandig bis schwach mittelsandig trocken bis schwach KRB 9b 1,40
feucht
b)
1,40
c) dicht gelagert bis sehr | d) sehr schwer zu bohren | e) beigegrau bis
dicht gelagert beigebraun
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Ton bis Schluff, sandig bis schwach sandig, kiesig bis schwach kiesig, | trocken bis schwach KRB 9c 5,00
sehr schwach tonig feucht
b)
5,00

c) steif bis halbfest

d) sehr schwer zu bohren

e) braun bis grau

f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium hyT™ i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)
a)

b)

c) d) e)

f) 9) h) i)




Schichtenverzeichnis

fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage:
5

Seite: 1

Projekt: BU Gewerbegebiet Bookhorn

Bohrung: KRB 10

Datum: 07.10.2016

1 2 3 a|5] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderprobe
unter Wasserfiihrung Tiefe
Ansatz-| c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge | , .| \ | inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
- Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische h) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Feinsand; mittelsandig, humos, sehr schwach durchwurzelt trocken KRB 10a 0,50
b)
0,50
c) locker gelagert d) leicht zu bohren bis e) grau
maRig schwer zu
f) Auffillung, g) Holozén h) OH, |i)
Mutterboden SE
a) Mittelsand, stark feinsandig trocken bis schwach | KRB 10b 1,90
feucht
b)
1,90
c) locker gelagert bis d) leicht zu bohren bis e) beigebraun
mitteldicht gelagert maRig schwer zu
f) g) Weichsel-Kaltzeit h) SU i)
a) Ton bis Schluff, schwach sandig, sehr schwach tonig, sehr schwach trocken bis schwach
kiesig feucht
b) gS-Linse bei 3,0
4,50
¢) halbfest bis weich d) maRig schwer zu e) grau bis braun
bohren
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) T™M i)
a) Ton bis Schluff, schwach sandig, sehr schwach tonig, sehr schwach trocken bis schwach KRB 10c 5,00
kiesig feucht
b)
5,00
c) weich bis breiig d) maRig schwer zu e) grau bis braun
bohren
f) Geschiebelehm g) Drenthe-Stadium h) T™M i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)




Allgemeine Baugrunduntersuchung
Durchfihrungsstudie Gewergebiet
Bookhorn — Gemeinde Ganderkesee

Geotechnischer Untersuchungsbericht B OKE R und PARTN ER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Anlage 6

Bodenmechanik

‘ Projekt 16P403 - Bericht vom 01.11.2016 Deckblatt Anlage 6



Glihverlust
Bestimmung nach DIN 18128

BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Bauvorhaben: Baugrund Bookhorn

Bemerkungen:
16P403

Bodenart: Decksand, Geschiebelehm
Ausgefihrt durch: P. Kénnecke Datum: 11.10.16 | Entnommen am: 07.10.16
Probe KRB 01 ¢ KRB 02 b KRB 02 ¢ KRB 05 d KRB 06 ¢
Entnahmetiefe [m] 1,6 -5,0 04-1,6 1,6 -2,4 1,5-5,0 1,6 -6,6
Masse des Behdlters l9] 39,73 38,28 39,27 38,19 39,35
Masse der trockenen Probe mit Behdlter [g] 69,29 68,91 72,38 69,46 71,16
Masse der geglihten Probe mit Behdlter [a] 68,91 68,65 72,07 69,03 70,64
Massenverlust [9] 0,38 0,26 0,31 0,43 0,52
Glihverlust [%] 1,29% 0,85% 0,94% 1,38% 1,63%
Probe KRB 07 b KRB 07 ¢ KRB 08 b KRB 10 b
Entnahmetiefe [m] 0,7-2,0 2,0-50 0,3-1,0 0,5-19
Masse des Behdlters [o] 39,57 38,53 40,20 38,21
Masse der trockenen Probe mit Behdlter [g] 74,10 65,71 78,74 74,61
Masse der geglihten Probe mit Behdlter [a] 73,56 64,90 78,54 74,42
Massenverlust [a] 0,54 0,81 0,20 0,19
Glihverlust [%] 1,56% 2,98% 0,52% 0,52%
Probe
Entnahmetiefe [m]
Masse des Behdlters l9]
Masse der trockenen Probe mit Behélter l9]
Masse der geglihten Probe mit Behdlter [a]
Massenverlust [0]
Glihverlust [%]

Anlage 6.1

' Projekt 16P403




Wassergehalt
Bestimmung gem. DIN 18121 BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Bauvorhaben: Baugrund Bookhorn

Bemerkungen:
16P403

Bodenart: Decksand, Geschiebelehm
Ausgefihrt durch: P. Kénnecke Datum: 11.10.16 Entnommen am: 07.10.16
natirlicher Wassergehalt
Probe KRB 01 ¢ KRB 02 b KRB 02 ¢ KRB 05 d KRB 06 ¢
Tiefe [m] 1,6-5,0 0,4-1,6 1,6-2,4 1,56-50 1,6 -6,6
Masse der feuchten Probe mit Behdlter l9] 514,90 404,20 310,90 500,30 516,10
Masse der trockenen Probe mit Behdlter l9] 462,60 390,30 292,80 452,20 468,80
Masse des Behdilters [a] 114,20 114,70 116,20 116,20 116,10
Masse des Porenwassers [a] 52,30 13,90 18,10 48,10 47,30
Masse der trockenen Probe [0] 348,40 275,60 176,60 336,00 352,70
Woassergehalt [%] 15,01 5,04 10,25 14,32 13,41
natirlicher Wassergehalt
Probe KRB 07 b KRB 07 ¢ KRB 08 b KRB 10 b
Tiefe [m] 0,7-2,0 2,0-50 0,3-1,0 05-19
Masse der feuchten Probe mit Behdlter [g] 364,00 488,00 372,90 386,30
Masse der trockenen Probe mit Behdlter l9] 353,00 404,60 368,70 379,70
Masse des Behdlters [a] 113,90 114,60 113,60 114,30
Masse des Porenwassers [a] 11,00 83,40 4,20 6,60
Masse der trockenen Probe [0] 239,10 290,00 255,10 265,40
Woassergehalt [%] 4,60 28,76 1,65 2,49
natirlicher Wassergehalt
Probe
Tiefe [m]
Masse der feuchten Probe mit Behdlter l9]
Masse der trockenen Probe mit Behdlter [g]
Masse des Behdlters [0]
Masse des Porenwassers [9]
Masse der trockenen Probe [a]
Wassergehalt [%]

' Projekt 16P403 Anlage 6.2



- H ProjektNr.: 16P403
Korngréf3enverteilung s
e Sieh. : . 30163 H - :
durch kombinierte Sieb- und Sedimentationsanalyse o1t ?”3”%2;9_0/ e 20 BOKER und PARTNER Bauvorhaben: BU Bookhorn
nach DIN 18123 www.boekerundpartner.de Partnerschaft mit beschr{;inkter Berufshaftung Entnahmestelle: KRB 01 ¢
Beratende Ingenieure und Geologen Tiefe: 15-50m
Schladmmkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies 2
Ton ©
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- &
100 — - 100
[
90 o 90
/
80 ' 80
/
_ 70 70
%, /'
g 60 2 60
2 /
g 50 ' - 50
3 s
£ 40 " - 40
7
30 AL - 30
.|@
20 L e = | 20
L= ®
S
10 ®- o - 10
O I [l | I I I | [l | O
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Feinanteil: 27,0% dm: 0,001 Ansprache (DIN 4022): Mittel- bis Feinsand; schluffig, schwach Datum: 13.10.16
Sand: 71,2% dao: 0,08 tonig Bearbeiter: P. Kénnecke
Kies: 1,8% déo: 0,25 Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688): cl’siFSaMSa Bemerkungen:
Ungleichférmigkeitszahl U: 250,0 Bodenklasse  (oIN 18300): Klasse 4
>
Krimmungszahl C : 25,6 Bodengruppe  [DIN 1819¢): ™ cg_
o
k;Wert nach BEYER: 7,00809  m/s Frostempfindlichkeitsklasse: F3 g




Korngréfenverteilung

Woéhlerstrafle 42
30163 Hannover
Tel.: 0511 336549-0, Fax: -22

BOKER und PARTNER

ProjektNr.: 16P403

Bauvorhaben: Baugrund Bookhorn

durch Siebkornanalyse nach DIN 18123 www.boekerundpartner.de Partnerschaft mit beschrénkter Berufshaftung Entnahmestelle: KRB 02 b
Beratende Ingenieure und Geologen .
Tiefe: 04-1,6m
Schldmmkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies o
Ton ©
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- )
100 e S i ® 100
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80 : - 80
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_g /
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10 I - 10
0 ‘ \ \ -0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Feinanteil: 11,3% dm: 0,06 Ansprache [DIN 4022): Mittel- bis Feinsand; schwach schluffig Datum: 13.10.16
Sand: 87,5% dao: 0,18 Bearbeiter: P. Kénnecke
Kies: 1,1% déo: 0,3 Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688): si’FSaMSa Bemerkungen:
Ungleichférmigkeitszahl U: 5,0 Bodenklasse (DN 18300): Klasse 3 .
=]
Krimmungszahl C : 1,8 Bodengruppe  [DIN 1819¢): SU 8
)
X o
k-Wert nach BEYER: 2,88E05 m/s Frostempfindlichkeitsklasse: F2 I




Korngréfenverteilung

Wohlerstrafe 42
30163 Hannover
Tel.: 0511 3365490, Fax: -22

BOKER und PARTNER

ProjektNr.: 16P403

Bauvorhaben: Baugrund Bookhorn

durch Siebkornanalyse nach DIN 18123 www.boekerundpartner.de Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung Entnahmestelle: KRB 02 ¢
Beratende Ingenieure und Geologen .
Tiefe: 1,6-2,4m
Schldmmkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies 2
Ton ©
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- »
100 - 100
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3 /
3 40 ; - 40
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20 4 - 20
B .0
10 F 10
O T T I I T O
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Feinanteil: 9,9% dm: 0,06 Ansprache [DIN 4022): Mittel- bis Feinsand; schwach schluffig Datum: 13.10.16
Sand: 90,1% dao: 0,18 Bearbeiter: P. Kénnecke
Kies: 0,0% d(,o: 0,29 Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688): si’FSaMSa Bemerkungen:
Ungleichférmigkeitszahl U: 4,8 Bodenklasse (DN 18300): Klasse 3 .
3
Krdmmungszahl C : 1,9 Bodengruppe  [DIN 1819¢): SU 8
o
X o
k;Wert nach BEYER: 3,24805 m/s Frostempfindlichkeitsklasse: F2 S




- H ProjektNr.: 16P403
Korngréf3enverteilung s 0
e Sieh. : . 30163 H - :
durch kombinierte Sieb- und Sedimentationsanalyse o163t ?”3”3"(2;9_0/ foe 29 BOKER und PARTN ER Bauvorhaben: BU Bookhorn
nach DIN 18123 www.boekerundpartner.de Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung Entnahmestelle: KRB 05 d
Beratende Ingenieure und Geologen Tiefe: 15-50m
Schladmmkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies 2
Ton ©
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- &
100 —— . 100
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o »
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: ,~
& 40 /, - 40
30 1@ - 30
[ ¢
20 Svas X L i | 20
ot
0o =% 10
O I [l | I I I | [l | O
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Feinanteil: 28,0% dm: 0,001 Ansprache (DIN 4022): Mittel- bis Feinsand; schluffig, schwach Datum: 13.10.16
Sand: 70,1% dao: 0,07 tonig Bearbeiter: P. Kénnecke
Kies: 1,9% déo: 0,22 Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688): cl’siFSaMSa Bemerkungen:
Ungleichférmigkeitszahl U: 220,0 Bodenklasse  (oIN 18300): Klasse 4
Krii hi C : 5
rummungszani L : 22,3 Bodengruppe  [DIN 1819¢): ™ 8
o
k;Wert nach BEYER: 7,00809  m/s Frostempfindlichkeitsklasse: F3 g




- H ProjektNr.: 16P403
Korngréf3enverteilung s
e Sieh. : . 30163 H x :
durch kombinierte Sieb- und Sedimentationsanalyse et ?”3”;2)’2’490’ - BOKER und PARTNER Bauvorhaben: BU Bookhorn
nach DIN 18123 www.boekerundpartner.de Partnerschaft mit beschré‘inkter Berufshaftung Entnahmestelle: KRB 07 b
Beratende Ingenieure und Geologen Tiefe: 1,6-6,6m
Schlémmkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies 2
Ton ©
Fein- Mittel- Grob- Fein- ‘ Mittel- ‘ Grob- Fein- Mittel- Grob- n
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e d-e-®
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O T [l 1 T O
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Feinanteil: 18,0% dm: 0,01 Ansprache [DIN 4022): Mittel- bis Feinsand; kiesig, schwach Datum: 13.10.16
Sand: 65,8% dao: 0,12 schwach tonig Bearbeiter: P. Kénnecke
Kies: 16,2% déo: 0,3 Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688): cl'si’FSaMSa Bemerkungen:
Ungleichférmigkeitszahl U: 30,0 Bodenklasse (DIN 18300): Klasse 4
i hi C: ;
Krimmungszahl C : 4,8 Bodengruppe  [DIN 1819¢): SU* ]
)
k;Wert nach BEYER: 7,00807  m/s Frostempfindlichkeitsklasse: F3 Sl




Korngréfenverteilung

durch Siebkornanalyse nach DIN 18123

WohlerstraBe 42
30163 Hannover
Tel.: 0511 3365490, Fax: -22

BOKER und PARTNER

www.boekerundpartner.de

Partnerschaft mit beschréankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

ProjektNr.:

Bauvorhaben:

Entnahmestelle:

16P403

Baugrund Bookhorn
KRB 08 b

Tiefe: 20-50m
Schlammkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies o
Ton ©
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- )
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Korndurchmesser d [mm]
Feinanteil: 11,3% dm: 0,06 Ansprache [DIN 4022): Feinsand; mittelsandig, schwach schluffig Datum: 13.10.16
Sand: 79,7% dao: 0,15 schwach feinkiesig Bearbeiter: P. Kénnecke
Kies: 9,0% déo: 0,25 Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688): fgr'si'msaFSa Bemerkungen:
Ungleichférmigkeitszahl U: 4,2 Bodenklasse (DN 18300): Klasse 3
>
. 5
Krimmungszahl C : 1,5 Bodengruppe  [DIN 1819¢): SU 8
o
g o
k;Wert nach BEYER: 3,24805 m/s Frostempfindlichkeitsklasse: F2 ©




- H ProjektNr.: 16P403
Korngréf3enverteilung i
30163 H = .
Taros Soeses0 roc 22 BOKER und PARTNER Bauvorhaben: - Baugrund Bookhorn
durch Siebkornanalyse nach DIN 18123 www.boekerundpartner.de Partnerschaft mit beschrdankter Berufshaftung Entnahmestelle: KRB 10 b
Beratende Ingenieure und Geologen .
Tiefe: 05-19m
Schlagmmkorn Siebkorn
Schluff Sand Kies Qo
Ton ®
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- &
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O | I I | I I I I I I - O
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100
Korndurchmesser d [mm]
Feinanteil: 11,0% dm: 0,06 Ansprache [DIN 4022): Fein- bis Mittelsand; schwach schluffig Datum: 13.10.16
Sand: 89,0% dao: 0,17 Bearbeiter: P. Kénnecke
Kies: 0,0% déo: 0,25 Kurzzeichen (DIN EN ISO 14688): si’'MSaFSa Bemerkungen:
Ungleichférmigkeitszahl U: 4,2 Bodenklasse (DN 18300): Klasse 3
>
. 5
Krdmmungszahl C : 1,9 Bodengruppe  [DIN 1819¢): SU 8
®
X (o
k;Wert nach BEYER: 3,24805 m/s Frostempfindlichkeitsklasse: F2 )




Ko nsistenzg renzen
Bestimmung DIN 18122

BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Bauvorhaben: BU Bookhorn
Entnahmestelle: KRB O1 ¢
16P403 Tiefe: 1,6-50m
Bodenart: Geschiebelehm
Ausgefishrt durch: P. Kdnnecke Datum: 13.10.2016 = Entnommen am: 06.10.2016
Wassergehalt: w = 18,50 %
FlieBgrenze: w, = 39,30 %
Ausrollgrenze: W, = 14,80 %
Plastizitdtszahl: |, = w, - w, l, = 24,50 %
Konsistenzzahl: I = (w -w) /|, o= 0,85
Zustandsform
w, w,
N I 1 1 1 I
T T T T 1
I halbfest I steif weich I breiig |
PlastizitGtsbereich (w, - w,)
L L L L 1
I T T T 1
0 20 40 60 80
[%]
50
o\
40 ausgepragt 1'}, &/
plastische N
—_ Tone TA | 4.\
Bod = e
odengruppe o 30 — : #
= imittelplastische
™ S e
2 [
s 5 H / Tone mit organischen
mittelplastische Tone N 20 H Beimengungen und |
g Leicht H / organogene Tone OT
a plast{sche E \
10 Sand-fon_Tone|TL ,}/&,'h/uffe mit organischen
Gemische ST / 1 Beimengungen und
i et o bl Cicht 3 organogene Schluffe OU und
] ittelplastische Schluffe Ul
Sarf32HT r@;z;hz'ﬂr'%f?ﬁ ' m" Siplastisc ie chivtre | M
1
0 H
10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
. Projekt 16P403 Anlage 6.10



Ko nsistenzg renzen
Bestimmung DIN 18122

BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Bauvorhaben: BU Bookhorn
Entnahmestelle: KRB 05 d
16P403 Tiefe: 1,5-50m
Bodenart: Geschiebelehm
Ausgefishrt durch: P. Kdnnecke Datum: 13.10.2016 = Entnommen am: 06.10.2016
Wassergehalt: w = 19,30 %
FlieBgrenze: w, = 38,40 %
Ausrollgrenze: W, = 13,90 %
Plastizitatszahl: I, = w, - w, l, = 24,50 %
Konsistenzzahl: I = (w -w) /|, o= 0,78
Zustandsform
w, w,
N 1 1 1 I
T T T T 1
I halbfest I steif I] weich I breiig |
PlastizitGtsbereich (w, - w,)
L L L L 1
I T T T 1
0 20 40 60 80
[%]
50
o\
40 ausgepragt ) 3 z /
p/asl‘isc/he'u éOT] /
— Tone TA y
e e
Bodengruppe o 30 - : P,
= \mittelplastische
S 1Toae|TM
™ 2 P
» 1
s 5 H / Tone mit organischen
mittelplastische Tone N 20 H Beimengungen und |
_g Leicht H / organogene Tone OT
= plast{sche E \
10 Sand-fon_Tone|TL ,}/&,'h/uffe mit organischen
Gemische ST ! Beimengungen und
i et b Sl Cicht 3 organogene Schluffe OU und
] ittelplastische Schluffe Ul
snd3Es S Gt | m" elplas ”C!e chlufte | M
1
0 H
10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
. Projekt 16P403 Anlage 6.11




Ko nsistenzg renzen
Bestimmung DIN 18122

BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung
Beratende Ingenieure und Geologen

Bauvorhaben: BU Bookhorn

Entnahmestelle: KRB 06 c
16P403 Tiefe: 1,6-6,6m
Bodenart: Geschiebelehm
Ausgefishrt durch: P. Kdnnecke Datum: 13.10.2016 = Entnommen am: 06.10.2016
Wassergehalt: w = 19,20 %
FlieBgrenze: w, = 36,70 %
Ausrollgrenze: W, = 14,70 %
Plastizitdtszahl: |, = w, - w, l, = 22,00 %
Konsistenzzahl: I = (w -w) /|, o= 0,80
Zustandsform
W, W
1 I 1 1 1 1
T T T T 1
I halbfest I steif I weich I breiig I
PlastizitGtsbereich (w, - w,)
L L L L 1
I T T T 1
0 20 40 60 80
[%]
50
O\
40 ausgepragf 9 \ g /
plastische] 4()‘1 /
—_ Tone TA ¥ N\
) N\
Bodengruppe ‘:__‘ 30 [
o — - 7
= 1 miftelplastische
S 1 Tond TM
™ N '
2 [
35__3 ’ / Tone mit organischen
mittelplastische Tone N 20 H Beimengungen und |
g leicht organogene Tone OT
o plas 'scheli‘/ |
10 Sandifon  Tone 1L Y’ Schluffe mit organischen
Gemische ST / 1 Beimengungen und
e iht1  organogene Schluffe OU und
S iy ih.e Zéece.c.h_.%: —,isset \  mittelplastische Schluffe UM
Sand-Schlyf-Gemische \SU " Schiuffe UL ! ‘ i ‘
0 H
10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
' Projekt 16P403 Anlage 6.12




Ko nsistenzg renzen
Bestimmung DIN 18122

BOKER und PARTNER

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung

Berate

nde Ingenieure und Geologen

Bauvorhaben: BU Bookhorn

Entnahmestelle: KRB 07 c
16P403 Tiefe: 20-50m
Bodenart: Geschiebelehm
Ausgefishrt durch: P. Kdnnecke Datum: 13.10.2016 = Entnommen am: 06.10.2016
Wassergehalt: w = 29,70 %
FlieBgrenze: w, = 52,30 %
Ausrollgrenze: W, = 25,70 %
Plastizitdtszahl: |, = w, - w, l, = 26,60 %
Konsistenzzahl: I = (w -w) /|, o= 0,85
Zustandsform
W, W
1 I 1 1 1 1
T T T T 1
I halbfest I steif weich I breiig l
PlastizitGtsbereich (w, - w,)
[ 1 [ [
I T T T 1
0 20 40 60 80
(%]
50
W)
0 ol \
ausgepragi
plastische //0:1 /
. Tone TA ‘\e‘\v
2 o
Bodengruppe o 30 - ' F,
= ! mittelplastische
TA ° 1Tone| TM .
2 [
s 20 i / Tone mit organischen
ausgepragt plastische N H Beimengungen und |
3 leichr 1 organogene Tone OT
Tone @ p/asf'schej/ |
10 Sandlfon 1M1ty Schiuffe mit organischen
Gemische ST ! Beimengungen /L;/ncﬁ/[ J
e ——— icht v organogene Schluffe OU un
...f ¢ I.sihf,:[ie:e.c.h ..%ifﬁ! 1\ mittelplastische Schluffe UM
Sand-Schlyf-Gemische SU " Schluffe UL ' ‘ E ‘
0 H
10 20 30 40 50 60 70 80
FlieBgrenze wL[%]
' Projekt 16P403 Anlage 6.13




Kérnungsband

WohlerstraBBe 42
30163 Hannover
Tel.: 0511 336549-0, Fax: -22

Projekt-Nr.:
B Bauvorhaben:
BOKER und PARTNERJ Datum:

www.boekerundpartner.de

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung Homogenbereich:

Beratende Ingenieure und Geologen

16P403

Gewerbegebiet Bookhorn
01.11.2016

B/ ~0,5mbis~1,9m

Korndurchmesser d [mm)

durch Siebkornanalyse nach DIN 18123 Anlage: 6.14
Schlammkorn Siebkorn
: Schluff Sand Kies o
on ¥
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- 5
100 S 100
90 ] 90
80 ] T 80
70 4 T - 70
< ] ;
2 60 i e
(=] " "
T 50 3 B : 50
3 ; ,.
: : ;
2 40 ‘ : - 40
30 30
20 4 - 20
10 L 10
O ———— = - T T T - 0
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100




. : Projekt-Nr.: 16P403
KO rnun g S bq 1] d Wehlesabl 42 ) J Bauvorhaben: Gewerbegebiet Bookhorn
BOKER wnd PARTNER Datum: 01.11.2016

Tel.: 0511 3365490, Fax: -22

Partnerschaft mit beschrankter Berufshaftung HomogenbereiCh: B / ~1 ,4 m bIS ~6,5 m

www.boekerundpartner.de

durch Siebkornanalyse nach DIN 18123 Beratende Ingenieure und Geologen Anlage: 6.15
Schl@mmkorn Siebkorn
: Schluff Sand Kies o
on G
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- &
100 L 100
90 4 90
80 ] e 80
70 ] SH it - 70
3 ] 4
> 60 & £ - 60
o] . ]
_EJ 'l "
5 50 ¥ 50
2 4 ’
. A1
S 40 - 40
30 A ,~ 30
20 - 20
10 1L daraollf - 10
O [ b --"‘ | - - — O
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2,0 6,3 20 63 100

Korndurchmesser d [mm)
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